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SISTEMA ESTRUCTURAL QUINCHA METALICA

Il Congreso de Tierra en Cuenca de Campos, Valladolid, 2006

Marcelo Cortes Alvarez, Arquitecto/constructor,
Universidad de Chile

Oficina de arquitectura y construccion en tierra
Comunidad Ecoldgica, comuna de Pefialolen
en Santiago, Chile

Reforzamientos sismo resistentes
mediante sistema estructural mixto tierra-
metal

Consiste basicamente en la combinacién de
las caracteristicas tierra-compresion y ferro-
traccion como mezcla estructural para la
obtencion de un material compuesto de
caracteristicas estructurales que permitan la
asismicidad de la obra de tierra.

Las caracteristicas de chasis metalico
mediante soldadura con malla electro soldada
de acero plegada y atiesada para posibilitar
un "enjambre" entre la malla de metal y la tie-
rra aligerada que provee de traccion a la tie-
rra'y compresion a la malla.

El plegado de la malla otorga un par de fuer-
zas, estereometrizando el comportamiento de
esta y otorgando una armadura para la tierra
mejorando sus propiedades estructurales. El
efecto de proteccion térmica de la tierra sobre
el metal amortigua los efectos de dilatacion
para un comportamiento estable de este cha-
sis bajo diversas condiciones de clima. La
estabilizacién de la tierra mediante cal permite
controlar la fisuraciéon por control volumétrico
de la arcilla, resistencia mecéanica, impermea-
bilidad y control de PH (bacterias).

El estuco se refuerza en su impermeabilidad
mediante cal (proceso de carbonatacion cola-
borante, los minerales de la arcilla son puzola-
nas naturales y tienen la capacidad de reac-
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Figura 1. Casa Concon

Figura 3. casa penialolen

Figura 2. Torre Granja Avent cionar con la cal afadida para producir com-
puestos cementantes. Los parametros econé-
micos de la tierra como el bajo costo de las
estructuras metalicas livianas posibilitan el
uso de este en construcciones de economia
real.

Aplicacion de metal como reforzamiento
de las obras de restauracion patrimoniales
en adobe

Ejemplos de reforzamientos metalicos facul-
tad de teatro u mayor santiago, en esta se
reconstruyeron muros mediante en sistema
de esqueleto con quincha metalica y se rehi-
cieron terminaciones en sistema de estructu-
ras laminadas metdlicas con malla de acero y
tierra aligerada para muros y cielos

(Figuras 7, 8, 9).
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Figura 4. Quincha metalica

Desarrollo y aplicacion del modelo quin-
cha metdlica en la prefabricacion de
viviendas en tierra en Batuco, Colina,
Valparaiso.

Construccion de chasis metalico en/taller /ofi-
cina, las partidas de terminaciones se traba-
jan simultdneamente con la obra gruesa (ins-
talaciones, muebles, puertas y ventanas etc.)
(Figuras 10 y 11).

Transporte de las estructuras con terminacio-
nes al lugar definitivo mediante carga manual
y camién extendido.

La maniobra tarda 1 dia maximo para una
casa de 150 m2 con 6-8personas, se traslada

Figura 5. Malla plegada

TRADICION EN INNOVACION

Figura 6. Shotcret Tierra

solo la obra gruesa para el llenado con tierra
aligerada, las terminaciones se aplican al final
del secado de la tierra Para el llenado se usa
la tierra de la obra previa revisién de su canti-
dad de arcilla, lo que determina la cantidad de
cal para su estabilizacién, esta resulta de
excavaciones de instalaciones y fundaciones.
Los efectos de arrostramiento y estructura-
cién se consolidan con soldadura en obra
para lo cual este chasis se ejecuta con un
corte restituible por soldadura para efectos
del traslado. Usualmente la consolidacién de
sobrecimiento se hace enfierrando dentro del
plegado de la malla y consolida con hormigén
en obra.

- Montaje de las estructuras: Esto tarda muy
poco tiempo, por estar programada la solda-
dadura, el efecto de rematar las soldaduras
se ejecuta el 90% en taller a fin de evitar la
carpinteria metdlica en obra.

Las estructuras en sistema malla y esqueleto
se protegen con revestimiento anti-Oxido y
emulsionan asfélticamente como proteccién
anticorrosivo y contra la humedad. También
se extiende el nivel superior del sobrecimien-
to sobre el nivel de piso y aplica emulsién a
este como sello anti-humedad capilar en
todas los sobrecimientos.

En algunos casos debido al tensionado que
se produce en las estructuras estas tienen
diferencias en el armado, para esto es conve-
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Figura 7.

Figura 8. Figura 9.

Figura 10. Pref taller casa Batuco Figura 11. Prefabricacion taller casa
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Figura 12.

Figura 16. Casa Colina

Figrua 13. Casa Refiaca

Figura 14. Torre Granja Aventura

Figura 17. Escuela teatro Pefialolen

Figura 18. Casa Perialolen
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niente separar para el traslado las estructuras
en partes lo mas compactas posible. El bajo
peso en general de las estructuras permite un
alto grado de movilidad en el armado.

Llenado de estructuras: Estas se pueden lle-
nar a mano o con bomba tipo shotcret de aire
comprimido o sistema de bolas, el empleo de
bomba permite incorporar cal al 10 % en la
revoltura del shotcret como medida de estabi-
lizacién de la tierra ,El tiempo ahorrado de
obra en bomba es de 6 hasta 10 veces
menos, que el manual, y se debe dejar la can-
cha de tierra -paja en estado humedo con la
mayor cantidad de tierra posible para asi ren-
tabilizar el uso de la bomba (Figuras 12, 13,
15)
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El uso de shotcret tierra permite que la pre-
sencia de paja en la mezcla ejecute la traba
entre esta y la malla de acero para finalmente
producir el efecto de una tierra reforzada, tam-
bién la bomba homogeniza la carga de tierra
evitando nidos que debiliten el muro.

Revalorizacion de la tierra como masa térmica
en construccion en obras de arquitectura con-
temporanea (Figuras 14, 16, 17, 18).
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